ANGLES INSCRITS DANS UN CERCLE

A. ANGLE AU CENTRE ET ANGLE INSCRIT
Activité 1:
m  Unangle au centre est un angle dont le sommet est le centre du cercle 4

m L'arcintercepté par un angle au centre est la partie du cercle faisant
face a I'angle au centre et limitée par les intersections A et B de ses E
cOtés avec le cercle.

m L’arcnonintercepté par un angle au centre est la partie du cercle autre

que l'arc intercepté par cet angle.

Voyons si tu as bien compris

.@. 1""“---_----"""El i

Fig.1 Fig.2 Fig.3 Fig.4 Fig.5

Les figures qui représentent des angles au centre sont les figures 3 et 5

Activité 2 :

1)

m Un angle inscrit est un angle défini par deux cordes issues d’'un méme point du cercle.

m L'arc intercepté par un angle inscrit est la partie du cercle faisant face a I’angle et limitée par les

intersections A et B de ses cOtés avec le cercle.

m L'angle au centre associé a un angle inscrit est I'angle au centre qui intercepte le méme arc que

I'angle inscrit.

2) Testes tes acquis:
Indique les figures qui représentent des angles inscrits et construis les angles au centre associés
Les figures qui représentent des angles inscrits sont les figures 3, 4 et 6. Les angles au centre associés

sont les angles AOB de ces figures

EOCOA.

&
B
Figt1 Fig.2 Fig3 Fig.4 Fig.5 Fig &



Activité 3: Trace un grand cercle (C) de centre O. Place cing points 4, B, C, D, E sur ce cercle
1. a)Ll’angle au centre associé a ABC est I'angle AOC?

b) L’angle au centre associé a ADB est I'angle AOB?

2. a)Les angles inscrits associés a I’angle au centre AOE sont ABE, ACE, ADE.

b) Ces angles au centre ont les mémes mesures.

B. PROPRIETES DES ANGLES INSCRITS

Activité 4 : Trace un cercle (C) de centre 0. Pour chacune des mesures données :

B
a) mes(A0B) = 60°; b) mes(A0OB) = 90°; c) mes(A0OB) = 140°
A‘
1. La figure ci-contre montre la construction pour le cas ou mes(A0B) = 90° x
=..9(
M

2. Lafigure ci-contre montre la construction les angles inscrits pour le cas ol mes(AOB) 0
3. mes(AMB) = mes(ANB) = 45°.
Activité 5:
I.  Considérons d’abord le cas ou les points 4, 0, M sont alignés.
1. mes(AOB) + mes(BOM) = 180°.

2. mes(BMO) + mes(MBO) + mes(BOM) = 180°(somme des angles d’untriangle)

3. mes(BMO) = mes(MBO) car BMO est un triangle isocéle de sommetO. // B _"\
/

4. mes(BMO) + mes(MBO) = 2.mes(BMO).

A
| \\.
| o A | "|

De 1. et 2., on déduit que mes(A0OB) = 2.mes(BMO) puisque l'.

— . 1 —
mes (BMA) = mes(BMO) = Emes(BOA)

Il. La deuxieme figure ci-contre représente le cas ou O est a 'intérieur de I'angle inscrit AMB En
appliquant le résultat de I. 5. aux angles inscrits NMB et NMA, on obtient:

La troisieme figure est le cas ol le point O est extérieur a I'angle inscrit AMB.

A
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Enappliquantlerésultatdel.5. auxanglesinscrits NMB et NMA,on obtient :
1 1 1
mes(BMA) = mes(BMN) = mes(AMN) = —mes(BON) = —mes(AON) = —mes(BOA)

Recopie et complete : « Etant donné un cercle (C) la mesure d’un angle inscrit vaut la moitié. de la

mesure de 'angle au centre associé »

Activité 6 : Observe la situation ci-contre.

1. Lasituation vue de haut ressemble a la figure de droite. ,
Ji ‘

2. mes(BJ;A) = mes(BJ4) = %mes(EO\A) /] T——=\E
3. Compléte : « Deux angles inscrits interceptant le méme arc ont méme mesure »

Activité 7: Soit un cercle (C) de centre O.

BB

L8 n
1. Lesarcs et CD' ont la méme longueur car les deux angles au centre sont superposables. 2

2. Onames(AMB) = %mes(m) ;mes (CND) = % mes(COD).
Mais on sait que mes(A0B) = mes(COD) donc mes (AMB) = mes(CND) =
%mes(A’OT?)
3. Complete:
a. « Deux angles inscrits associés a deux angles au centre de méme mesure ont méme

mesure»

b. « Deux angles inscrits interceptant deux arcs de méme longueur ont méme mesure »

Activité 8: |

mes(AMB) = mes(ACB) car les deux angles inscrits interceptent le méme arc (5 , mais

l

mes (ACB) = 60° donc mes(AMB) = 60°.De méme, mes(AMC) = mes(ABC) = 60°
mes(BMC) = mes(BMA) + mes(AMC) = 60° + 60° = 120°. On a donc mes(BMC) = 120°.

On peut donc dire que la demi-droite [MA) est la bissectrice de I'angle BMC.
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Activité 9:

Avec le méme raisonnement que dans l'activité 8, on trouve :. mes(AMB) = mes(AMC) = 45° et
mes(BMC) = 90°.

Activité 10: £ncerclés

Observe la figure ci-contre.

mes(ABC) = mes(ADC) car ils interceptent le méme arc A

mes(ADC) = mes(EDF) carils sont opposés par le sommet

P
mes(EDF) = mes(EGF) car ils interceptent le méme arc EF

mes(EGF) = mes(JGH) car ils sont opposés par le sommet

et
mes(JGH) = mes(HLJ) car ils interceptent le méme arc JH par transitivités successives, on

obtient mes(ABC) = mes(HL))
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l. APPLICATIONS DU PLAN )

Activité 1:

1) et 2) voir figure

3) Les images de B et C par la symétrie d’axe (BC) sont B et C eux-mémes.

4) I'image de A par la translation de vecteur AB est B P
A. Symétrie par rapport a un point (symétrie centrale)

Activité 2 :

1), 2), 3) et 4) voir figure ci-dessous

5) Je compléte le tableau de correspondance :

N A|B|C| D| 0| [AB]| (4D) A0B ©)
g A|B|C| D| 0| [AB]| (AD) | a07B" )

6) Je compléte les phrases : Par une symétrie centrale :
m les images de points alignés sont des points alignés
m 'image d’une droite est une droite

m 'image d’un segment est un segment de méme longueur

I'image d’un angle est un angle de méme mesure

I'image d’un cercle est un cercle de mémerayon

deux droites paralléles ont pour images deux droites paralléles

m deux droites perpendiculaires ont pour images deux droites perpendiculaires
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B. Symétrie par rapport a une droite (symétrie axiale)
Activité 3 :

1), 2), 3), 4) : voir figure

5) Je compléte le tableau de correspondance :

S A B c|D 0 [AB] (AD) AOB ©)
(L) A: B; C: Dl 0' [A'B'] (A'D') A’O’B I (C, )

6) Par une symétrie axiale :
m les images de points alignés sont des points alignés
m |'image d’une droite est une droite
m |'image d’un segment est un segment de méme longueur
m |'image d’un angle est un angle de méme mesure
m |'image d’un cercle est un cercle de mémerayon
m deuxdroites paralléles ont pour images deux droites paralléles

m deux droites perpendiculaires ont pour images deux droites perpendiculaires

C. Translation

Activité 4 : | .
1) 2), 3) :voir figure (2 L TN B
4) Je complete le tableau de correspondance : 1
____________________________ /
tos E|F|G| H| I |[[EF]I((ED)|(O)| 1HG
E|Fl¢| B| T [EF{EHC g I et [ .
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5) Par une translation :
a. lesimages de points alignés sont des pointsalignés
b. Il'image d’'une droite est une droite parallele
c. Il'image d’un segment est un segment de méme longueur
d. Il'image d’un angle est un angle de méme mesure
e. l'image d’un cercle est un cercle de mémerayon
f. deuxdroites paralléles ont pour images deux droites paralléles

g. deux droites perpendiculaires ont pour images deux droites perpendiculaires

D. Synthese

Activité 5:

Par une symétrie centrale, une symétrie axiale ou une translation :
1) les images de points alignés sont des pointsalignés
2) I'image d’une droite est une droite
3) I'image d’un segment est un segment de méme longueur
4) I'image d’un angle est un angle de méme mesure
5) I'image d’un cercle est un cercle de méme rayon
6) deux droites paralléles ont pour images deux droites paralleles

7) deux droites perpendiculaires ont pour images deux droites perpendiculaires

E. Application

Activité 6 : om0l 2
1) voir figure '

2) O et Asont leurs propres images par la symétrie orthogonale d’axe (OA ..E : 4

GJ
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ll. GEOMETRIE VECTORIELLE

Activité 1:

<l

=l

L J
gl

v

Activité 2 :

1) IM =LK + KM
2) PQ=PR+RQ
3) AB =AC +CB
4) EG =EF +FG

Activité 3:

1) i=1A+ Al =11=0

2) $=0M — ON =NO + OM = NM

3) W=GA —2GB+GC =GA—-GB—GBE+GC = GA—GB + GC — GB = BA+ BC
4) i =AB+CD+BC =4D

Activité 4:

A et B sont deux points du plan, par la relation de Chasles, nous avons
AB + BA = AA = 0,d'ou 4B = —BA
Activité 5: (les deux vecteurs sont colinéaires et de méme sens)

1) Reproduis sur ton cahier les deux vecteurs colinéaire U et ¥ représentés ci-dessous

2]
l

V1
> »
i+
7
—

Pour la question 2) 3) et 4) voir la figure ci-dessus

5) Qu’est-ce qu’on peut dire du vecteur somme i+ v ? (sens, direction, longueur)

Activité 6 : (les deux vecteurs sont colinéaires et de sens différents)
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—
u

.

+—B
A C #

=l
+
=i
v

1) i=ABet  =BC
2) ii+#=AB+BC=AC

3) Levecteur i + ¥ est de sens de A vers B, de direction paralléle 3 |a droite (AB), de longueur
AB = BC

4) On trace une droite paralléle a (AB), on construis un segment de longueur AB — BC

L=l

Activité 7 : (les deux vecteurs ne sont pas colinéaires)

Pour les questions 1) 2) et 3) voir la figure ci-dessous

A

=1

1) Levecteur i + U est de sens de A vers B, de direction paralléle a |a droite

(AB), de longueur AB.

2) Etant donné les deux vecteurs i + ¥ , construis le point B par la régle de

parallélogramme.

Activité 8:
1) Le point I est le milieu du segment [AB]

B
[
A
2) ﬁ=ﬁ+ﬁ=(ﬁ+ H}+(ﬁ+ E}:ZEI’

Multiplication d’un vecteur par un nombre réel
Activité 1:

Pour les questions 1) et 2)
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3) On additionne les deux vecteurs de méme direction et de sens alors le vecteur 21 a la méme

direction et sens que U et de longueur deux fois la longueur de .

Activité 2 :

Les vecteurs i ,m ,7,p ,q et w sont paralléles avec
1) Miwll = 21,
2) limll = 3l |

3) izl =< 1=l

1
2
5
a) Pl =2 1w,
1
g”m

5) lllg’ll =

I

Activité 3 :

L'objectif est de construire un parallélogrammeABCD.

Activité 4 :

1) Le point I est le milieu du segment [AB] c’est a dire 1B = %A—B) et comme ABCD est un
parallélogramme donc ﬁ, on déduit alors que 1B.

2) ABCD est un parallélogramme, le point [ appartient au segment [AB] donc IBet CD sont

colinéaires.
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Vecteurs directeurs d’une droite
Activité 1:

1) ®

=

M=

2) Ladroite (D) est paralléle a la direction du vecteur U = E, on construit le point C tel que

ABMC est un parallélogramme.

Activité 2 :
1)

2) Les trois points A, B et C sont alignés.

3) Si A, B et C sont alignés alors ils appartiennent a une méme droite (D), d’ou AB et BC sont

colinéaires

Vecteur normal d’une droite

Activité 1:
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Activité 2
1)

L=

2) Parle théoréme de Thalés appliqué au triangle ABC, nous avons

BI B 1

o= 2% =1, donc (I1)//(AC).
DK 1

A ) DL _ DK _ 1
De méme pour le triangle DAC,M =20 =32 donc (LK)//(AC)

ce qui entraine (I])//(LK).
On applique le méme raisonnement aux triangles ABD et CBD, et on obtient
L)/ /UK).

3) On déduit facilement que IJKL est un parallélogramme.

I1l. GEOMETRIE ANALYTIQUE

Somme de deux vecteurs de méme origine ! ...

Activité 1:
A, B, C sont trois points non alignés du plan. D tel que ABDC soit un parallélogramme.

1. Parallélogramme ABDC

A

2. 6 est ﬁ

3. € D

4. AD est le vecteur défini par la diagonale du parallélogramme ABDC,ﬁ =AC

5. Pour construire la somme de deux vecteurs non colinéaires de méme origine AB et R, on
construit le parallélogramme ABDC. La somme de AB et AC est le vecteur défini par la

diagonale AD.

Activité 2 : Somme de deux vecteurs colinéaires
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Soient 3 points alignés A, B, C du plan. On construit le point D tel que BD = AC

En appliquant la relation de Chasles, on obtient : AB + AC = AB + BD = AD

Yo

A C B C A
r - - -
. :" -
A, B D A D B
Construction du vecteur somme de A8 et AcC Construction du vecteur somme de A8 et AC
si AB et Ac sont de méme sens si AB et ac sont de sens contraires

N.B. : Plus généralement, pour construire la somme de deux vecteurs, quelconques, on remplace le

second vecteur par un vecteur qui lui est égal et dont I'origine est celui du premier vecteur.

Décomposition d’un vecteur en somme de deux vecteurs de
directions données

Actiité 3 : Décomposition suivant deux droites passant par |'origine du vecteur

Voici la figure représentant les droites (D) et (D) concourantes en 4, le point M et les points P et

Q projetés de M sur (D,) et (D,).

(02)

!
- (01

s/ P
1) APMQ est un parallélogramme.

2) AM = AP +4AQ
Coordonnées d’un vecteur dans un repére (O, |, J)

Activité 4 : Décomposition d’un vecteur suivant les axes d’un repere (0, 1,]) et coordonnées d’un

vecteur.

Le plan est muni d’un repére (0, 1,]).Place les points A et B du plan, de coordonnées respectives

A(1; 2)etB(3; 5).
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1. Tous les vecteurs égaux sur cette figure sont :

0Ol =0R=PA;0P=RA=SC;0S =PC=0QB;0Q0=SB;PQ =CB;,RS= 4C

=)

2. Onendéduitqueﬁ=TC+C?=FS+TQ)
3. Lesvecteurs RS et O sont colinéaires, de méme senseton a: RS =2 0I.
4. Les vecteurs m et 07 sont colinéaires de méme sensetona:
PQ =3.0]
5. AB = 201 + 30]
6. AB estde coordonnées (2;3) dans lerepére (0,1,])

Activité 5:
En reprenant I'activité 4 avec A(xA ; yA) et B(xB ; yB), les résultats jusqu’a la question 6 restent

inchangés.

1. Lexpression de RS en fonction de OI devient RS = (xB - xA).O_f

2. L'expression de Té en fonction de O_]) devient ﬁ?) = (yB - yA).O_j

En conclusion :
SiA(xA; yA)etB (xB; yB)dansunrepere (0,1,]) alors A—B)( XB - xA; yB - yA) dans ce

repére.

V. CONE DE REVOLUTION

Un céne de révolution, c’est quoi ?...

Activité 1 SOMMET

Définition : Un cone de révolution c'est le solide obtenu en faisant tourner un

. Ay 2 . HAUTEUR
triangle rectangle autour de I'un des c6tés de I'angle droit.

Ainsi, un céne de révolution comporte :

Génératrice

CRAN — MATHEMATIQUES - 2018
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- une base (qui est un disque de rayon R)

- un sommet situé sur I'axe de la base

- une surface latérale
La distance entre la base et le sommet est la hauteur du cone.
L’hypoténuse du triangle rectangle qui engendre le cone est sa génératrice. Sa longueur est appelée
« apotheme » du cone.

L'apotheme est égal a la distance du sommet a chaque point du cercle de base.

Patron d’un cne

Activité 2

La figure ci-contre montre un cercle de centre O et de rayon R, et des angles au
centre de mesures 45°,90°, 180°.

1. Ll’angle formé par un tour complet du cercle est 360 °.

La longueur de I'arc formé par un tour comple est 2R

2. Compléte le tableau suivant :

Angle au centre (en ") 360" 180° ag° 45°
. . mhR nR
Longueur de I'arc intercepté 2nR nR —_— —_—
2 4

3. Letableau est un tableau de proportionnalité car :
mR mR

EHR_WR_E 4

360 180 90 45
Le cucinuciit ue prupun uunndlité est la valeur commune du rapport :

TR
4. Lalongueur Lde I'arc intercepté par un angle de mesure a (en °) est : k= 180
. mR o o
Recopie et compléte : L= xg= 2ZmMR x =P x
180 360 360

La longueur de I'arc intecepté par un un angle au centre de mesure & (exprimée en °)

est donnée par la formule :

a

L= nR x

=2mR = =P x
180 360 360

ou P est le périmetre de ce cercle.
5. Observe maintenant I'aire du disque limité par chaque angle au centre et compléte le

tableau :

Page 16 sur 47

CRAN — MATHEMATIQUES - 2018



Angle au centre (en °) 360" 180° g90° 45°

. . R R R
Aire du secteur limité nR? T T T
2
6. Le tableau est un tableau de proportionnalité car :
'J'[F‘.2 1'[F‘.2 1'[I'~'.2

2

360 180 90 45
WRI

Le coefficient de proportionnalité est la valeur commune du rapport k' =

360
7. L'aire du secteur du disque limité par un angle au centre de mesure «a est

WRZ
A=k xa= X (L,
360

Recopie et compleéte :
L’aire du secteur du disque limité par un un angle au centre de mesure a (exprimée en °)
est donnée par la formule :

ou S est I'aire totale du disque

360 360

Je découvre une relation essentielle dans le cone
Activité 3:

1.

On obtient deux éléments : |a partie d’'un disque de rayon égal a la génératrice du cone et un disque
complet constituant la base du cone. ( voir figure ci-dessous)
2. Recopie et complete :
Pour que les deux parties du patron se recollent parfaitement ensemble, il faut que la longueur
P
AB
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L de I'arc soit égale au périmétre P du cercle de base.

a 5
ona L=2nlx etP=2nxr1
360
r o
L=P, donc znlx =2nxr dol:1x =ret —= —
360 360 ! 360

I Le quotient du rayon de base d’un céne par son apothéme est égal au quotient par

de la mesure en degrés de I'angle du développement de sa face latérale.

J utilise la relation essentielle

3. Retrouve la formule pour calculer I'aire totale en fonction de r et [ d’un cone.
360 =r
L'aire latérale est , @ _ 360 x r . , T et
A=mnl = Jma|5u=7,donc A=nl" x —=mnl = —=mnlr
360 1 360 1

L'aire de la base est S = mr?. Donc Iaire totale d’un céne est : [A, e = wir + wr” = wr(l + r)

Je controle mes acquis !
Activité 4 :

Pour calculer la grandeur manquante parmi [, et @ en fonction des deux autres, on utilise la

relation. |
5 - .rB
r 1§
’ i Ixa 6x40 2
1. Pourl=6cmeta=40"ona:r= = = —cm
360 360 3
360 =r 360 =3
2. Pourl=18cm etr=3cm,ona’ a = = =60 °
1 18
- 360 =r 360 =2
3. Poura=60"etr=2cm,ona:l= = =12cm A
a 60
360 xr 360 xr 360
4. Pourl=2r=10cm,ona: a= = = =180 °
1 2r 2

Pour calculer Iaire totale du cone, on utilise la formule : Atatale = Tr(l+ r) st on trouve pour

chaque cas :

1. Awraie = 13,96cm? ; 2. Aurale = 197,82cm? ; 3. Asgraie = 87,92cm? ; 4. Agtaie = 235,50cm?
Activité 5 :
360 =r 380 =B
| 40

Le patron de son chapeau est donc un secteur circulaire de rayon 40cm et d’angle au
centre 72°.

2. Lalongueur de bande de papier decoratif de chague couleur a utiliser est :
P = mxd = 3,14x16 = 50,24cm?.
3. L'aire latérale de son chapeau est A = nir = 3,14 x 40 x B = 1004,8cm?

=Tze.

1. Ici,oma:r=8cmetl=40cm, donc '« =
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V. PYRAMIDE REGULIERE

Pour démarrer : Je vérifie mes savoirs!!!

Activité 1:
a. \
........ «/ﬂv
) ) 3 ) 5 (6)

Recopie et complete les phrases suivantes :
La figure 1 représente un pyramide
La figure 2 représente un cylindre droit
La figure 3 représente un prisme droit.
La figure 4 représente un céne droit
La figure 5 représente un pavé droit

La figure 6 représente un pyramide

b. Trouve les solides dont toutes les faces sont des polygones et complete :
Les figures (1), (3), (5) et (6) sont des solides dont toutes les faces sont des polygones
La figure (1) posséde 5 faces, 5 sommets, 8 arétes
La seconde figure (3) posséde 5 faces, 6 sommets, 9 arétes
La troisieme figure (5) posseéde 6 faces, 8 sommets, 12 arétes

La quatrieme figure (6) posséde 7 faces, 7 sommets, 12 arétes

Pyramide réguliére

Activité 2 : Observe bien la figure ci-contre.

1. ABCD carré de centre H et (SH) perpendiculaire au plan (ABCD) doncOn a: (SH) L (HA),
(SH) L (HC), (SH) L (HB) et (SH) L (HD).deplus HA = HB = HC = HD,donc les
triangles SHA,SHB, SHC et SHD sont des triangles rectangles superposables. On en déduit que :
SA = SB = SC =SD

Hauteur - 3 ;
Lo |! ;
fﬁ fg == -

-
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2. Les 4 faces latérales de la pyramide sont donc des triangles isoceles de sommet commun S. De
plus leurs bases [AB], [BC], [CD], [DA] sont les c6tés du carré ABCD, donc AB = BC = CD =
DA. Les faces SAB,SBC,SCD et SDA sont donc superposables.Nous disons que : « Le solide

SABCD est une pyramide réguliére a base carrée »

5

3. Llafigure SABCDEF représente une pyramide réguliere a base hexagonale.

4. Recopie et compléte la définition :

Une pyramide réguliére est un solide :
m dontla base est un polygonerégulier.
m dont toutes les faces latérales sont des triangles isocéles superposables ayant un sommet
commun appelé sommet de la pyramide.
La distance du sommet a la base s'appelle hauteur de la pyramide.

La hauteur issue du sommet d’une face latérale est appelée « apothéme » de la pyramide.

Patron d’une pyramide réguliere
Activité 3:
1.
a. On obtient lafigure 1
b. Le patron demandé a la forme de la figure 1. Le carré du milieu a pour c6té 3cm. Les faces
latérales sont des triangles équilatéraux construits sur les cotés du carré.

2. Lesfigures qui sont des patrons de pyramide sont les figuresn® 1, 2, 4, 5, 7 et 10.
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® ® o
@® Q)

Aire latérale et aire totale d’une pyramide réguliére
Activité 4 : Aire latérale d’une pyramide
1. Lapyramide a base carrée a 4 faces latérales et la pyramide a base hexagonales en a 6.
Complete :
« Le nombre de faces latérales d’'une pyramide est égal au nombre de c6tés du polygone de
base ».
cxa

2. Llaire d’'une face latérale est égala 5 .Comme la pyramide posséde n faces latérales, I'aire

n=cx=a

a
=P S carn=c car cest égal au périmetre P du polygone de base.

latérale est: &=

Activité 5
1. AC* = AB* + BC* = 6° + 6° = 2x 62donc AC = 62 2
2. SA%* + SC* = 6% + 6% = 2x 6% = AC? donc d’aprés Pythagore, SAC est rectangle

d’hypoténuse [AC] et d’angle droiten S.
3. SAC rectangle etisocele en S et [SH] hauteur issue de H, donc [SH] est

médiane et sa longueur vaut la moitié de C , donc SH = 3v2
4. Dans le triangle isocele et rectangle DHC, [HK] est a la fois hauteur et médiane, donc HK vaut la

moitié de DC, d’ou HK = 3+/3.

Dans le triangle rectangle SHK, ona: SK? = SH? + HK? = 18 + 9 = 27 = 3 x 3% donc
SK = 3v3.

. . P 33
L'apothéme de la pyramide esta = 3 -u"I et le périmétre est 6 x 4 = 24 donc }A =24 x =36 1.|":-.T
2

]

5. L'aire totale de la pyramide est la somme de I'aire latérale et de I'aire de la base, donc on a :
L'aire totale est : 36 «;"I +36= 35[».Ir;+ 1) cm?
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Activité 6
1. Lalongueur d’un c6té de I’hexagone de base est r. 5
2. Dans le triangle rectangle AHS ; on a : 5H® + HAZ = 54% donc:

SH? = SAZ - HAZ = (2r)2-r*= 3rf et SH = /3 .

i s 3 3
3. FHE est un triangle équilatéral et la hauteur HE vaut £= r—
2 2
L'aire de la base de la pyramide est E|
A D
HEK 3 :
= F = =ﬁ|'x|'£=3l"\l‘g
2 2
3 15 F ) -
4. Dans le triangle rectangle SHK, 5K = SHE + HE2 = 3r + 2,2 = = ,* .
4 4
Jis
Doncik=r

- . . 5K W15 3
L'aire latérale de la pyramide est fiz= P x ——= 61 = r =——=3r /15 |
2 2

L'aire totale de la pyramide est |4 = &; + A, = 3r7[4/15 + \F'?._}

3. Détermine |'aire totale de la pyramide.

Je m’investis 1...

Activité 6

Une occasion d’intégrer tes connaissances en géométrie et en numérique !...

La figure représente une pyramide réguliere SABCDEF a base hexagonale.

Le cercle circonscrit a la base a pour rayon r et les arétes d’extrémité S ont pour longueur commune
l = 2r.

Quelle est la longueur d’un c6té de I’hexagone de base ?

Utilise le triangle rectangle AHS pour calculer la hauteur SH de la pyramide.

w o Noe

Quelle est la nature du triangle FHE ? Calcule la hauteur HK de ce triangle et I'aire de la base de
la pyramide.

Utilise le triangle rectangle SHK pour calculer I'apotheme SK de la pyramide.

4. Quelle est I'aire latérale de la pyramide ?

5. Quelle est 'aire totale de la pyramide ?
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DEUXIEME PARTIE
ACTIVITES NUMERIQUES




|. Racine carrée d’un réel positif ou nul

Activité 1:

1. 4cmet5cm.
2. Non, car une longueur est toujours positive.

Activité 2 : 0

1. ABCD est un carré. 1 1

2. Aire(ABCD) = Aire(AOB) + Aire(BOC) + Aire(COD) + Aire(DOA)= 4x% =2 D C

3. Complete:
« Le c6té du carré ABCD est un nombre réel positif ou nul x qui vérifie : x> =2 »

Pour tout nombre réel positif ou nul a, il existe un et un seul nombre réel positif ou nul x
tel que x%=a.
X est appelée « racine carrée de a ». On note : x = JE et on lit « x est égal a radical de a »

Activité 3 :

1 VAx9 V36 =67 =6 o A, V/O V22«3 225326 o VA9 _4 9

16x 25 = /400 =~/202 =20 et +/16 x /25 =42 x /52 =4x5=20, donc; V16x 25 =+/16 x
J25
2 axb= ax\/E,
9 /(3)2 3 J9 3 3 \/? J9
3. ==yl | == et ——==—==—,donc; .|~ = =
16 V4 4~ V16 gz 4 16 16
3 \\6) 6 V36 Jgz 6° V36 /36
. [R_a
N
5. JO+16=+25=+5% =5 et +/9 + /16 =+/3? + /42 =3+ 4=7, donc v/9+16 # +/9+/16

La formule v/a L b=<a+b_est fausse, ona:|v/a+b # va+/b

Activité 4 : a et b désignent deux nombres réels positifs

1. (Vaxvbf=(vaPx(bf =axb=abdonc:|Jaxb = vax+b
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2 (Ejz _ (\/5)2 _3 donc : \/E:ﬂ
" Wb (b? b ‘Wb Vb
Activité 5 :
1. /64x25 =64 x+/25 = \/_2 \/_2=8><5=40,'\/49><100=\/E><\/100:7x10:70;
25 J_ 5 5 V8l 9

Jgz 8’ 100 ~J100 10
2. \/2500=\/25><100=\/_5><\/1o 0 =5x10=50 ; /810000 =+/81 x /10000 =9 x100 =900 ;

Vi 121 J121 11
/0,01 = 1 9 J121 = —=-11;
100 \/10 " 10 ok 100 V100 10
./0,0064 ves _ 8 _ 0,08

10000 J 10000 100

Activité 6 :

i
N
1l
H
D
X
N
1
N~
N
X
N
1
=)
N
X

Ql X
N
Il
N
N
l_\
~
\l
|
w
X
\l
N
1
<
X
*&!
N
o)
X
\l
:
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II. Valeur absolue

Activitél :

1. Voir figure
A B 0 ! C D
EFTTTIFTTTI FPTTTFTTTa PET T AT TR FEe PORT] FTUTd PTTTd FRTT1 FFTT] FETTi P T  FETPIFErT1 FRRR ATy
4 3 -2 - 0 1 z 3 a

2. Jecalcule:OA=4;0B=1,5;0C=2;0D=3

3. Ladistance par rapport a zéro chacun des nombres.

La distance a zéro de (-4) est OA=4

La distance a zéro de (-1,5) est OB=1,5
La distance a zéro de (2) est OC=2

La distance a zéro de (3) est OD =3

o o0 oo

4. Une distance a zéro est par définition un nombre positif, elle ne peut étre négative.
5. Ladistance a zérode O est 00 =0

6. [-15]=15; 12]=2; 13]=3; |01 =0

On appelle « valeur absolue d’'un nombre réel « a » », le nombre positif ou nul exprimant
la distance de « a » a zéro. On le note |a|,
et on lit « valeur absolue de « a » ».

Activité 2 :

|-61=6;122,5| =22,5; I—gl=§; IN2 | =vZ; I%I=%; [(-2,5)%| = 16,25|=6,25 =(2,5)*;

| -10,34| = |10,34|
Valeurs absolues de deux nombres opposés

Activité 3 :

5

1. =35 =3,5=|3,5|,~|—5|=5=|+5|:|—4,5|=+4,5=|4,5|;‘—7 >_I>

=4 —=|—
7 M

2. Lavaleur absolue d’un nombre réel est égale a celle de son opposé.

« Deux nombres opposés ont méme valeur absolue ».

Pour tout nombre réela,ona:|-a|=|a |

« La valeur absolue d’un nombre positif est égale a lui méme. ».Sia >0, alors |a| =a

« La valeur absolue d’'un nombre négatif est égale a son opposé ». Sia<0, alors |a| =-a
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Racine carrée et valeur absolue
Activité 4 :

1. V52 =5 et (=3)2=(=3)x(=3) =9 donc/(-3)2=/9=3=|-3|;

(-0 =1=1-7
3/ T3 3

. (_z)2=z=|_z|
5 5 5
= Siaestunnombre réel, positif ou négatif, Va? = la]
2. Recopie et complete :
« La racine carrée du carré d’un nombre réel est égal a la valeur absolue de ce nombre ».
| Pour tout nombre réel a, on a :\/g = |a|

Activité5 :

1. Enutilisant la droite réelle la distance entre : 1let 3=2; entre (-4) et (-2) =2;

entre (-1)et2=3
; entre 3 et(-2) =5.

2. |1-3]=[-2]=2; [(-4)-(-2)]=]-2]=2; 1(-1)=2]=1-3]=3;

13—(-2)] =
5] =5

On remarque que la distance entre 2 points d’'une droite réelle est la valeur absolue de leur
distance a zéro.

3.
I La distance entre deux réels a et b est égale a |a-b].
Activité 6 :

7 3 8 2
1. |4-5| =1; [1-—|==; | =-2| =2
4 4 3 3

2. Le nombre +/2 —+/3 est négatif | Compléte I\/E—\/g|=-(\/§—\/§)=(\/§—\/§)
|1—\/§|=\/Z—1 car\/§>1;|\/7—2|:\/7—2 carvV7 > 2

R S R R C R SR

2 2 —28| 28
4. Distances entre (-3,5et 2) = |(-3,5) - 2| =5,5; entre (g et6)= ‘5—6‘ :‘T =?
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4,

4 -7 7
Entre (-1 et —)=|-1-( =|—|=—
11 11 11 11
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Intervalle dans R

Activité 1:

1- a 3-

4- Lesréels -3 et 2 étant exclus, on distingue trois régions :
a- Pour la région colorée en rouge (dans mon cahier, mais d’épaisseur en gras ici), I’abscisse x
d’un point M est inférieure a -3. Cette région est donc caractérisée par : x < -3.
Pour la région colorée en vert (dans mon cahier, mais en pointillés ici), I'abscisse x d’un
point M est comprise entre -3 et 2. Elle est donc caractérisée par: =3 <x< 2.
Enfin pour la région colorée en bleu, I’abscisse x d’un point M est supérieure a 2. Cette
région est donc caractérisée par: x> 2.
Si on prend 2 points d’abscisse y et z dans la région en rouge, alors tout point d’abscisse t
compris entre y et z est encore un point de la région en rouge.
c- Une partie P de R est un intervalle si tout nombre compris entre deux nombres dans P est aussi un
élément de P.
d- Oui, les parties en vert (dans mon cahier, mais en pointillés ici) et en bleu (dans mon cahier,
mais d’épaisseur moyenne ici) représentent des intervalles.

b

e- Toutes ces relations sauf la relationx € {-1;0; 1,5 ;%}définissent des intervalles.
Activité 2 :

1- LUintervalle défini par x > 2 a pour borne inférieure 2.
L'intervalle défini par -6 <x <0 a pour borne inférieure -6 et pour borne supérieure 0.
L'intervalle défini par x <4 a pour borne supérieure 4.
L'intervalle défini par 2 <x <6 a pour borne inférieure 2 et pour borne supérieure 6.
L'intervalle défini par -1 <x <5 a pour borne inférieure -1 et pour borne supérieure 5.

2-
Ecriture de . .
. Lecture Ensemble de « x » Représentation
I'intervalle
. b
[a; b] Intervalle fermé « a, b » as<x<b .a *—
Intervalle « a, b », ferméen « a » a b
a;b Y ! as<x<b
[ [ ouverten « b » ¢ Or—
Intervalle « a, b », ouverten « a » b
a;b Y ’ a<xs<b d =
] ] ferméen « b » ) *
b
a;b Intervalle ouvert « a, b » a<x<b a
la; bl o O
Activité 3 :
1-3;1] [-2;4] 15;—1 | —=:-2] [4;-1]
1- -3 1 -2 4 5 -2 -4 -1
— (— ® *— —) " — —

2- xX<=-2&xe]le;-2] 5 x>39xe 13,2 ; d<x<6oxe=]-4;6][ ;
-2 <x<2<xe [-2;2]; x25<x%xe [5;—]

3- x£]0;2[<=x>0 ; xE]-4;5[< —4<x<5 ; x€[-2;°2[x=2 -2 ;
XE[-10;10]<-10< x <10
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Activité 4 :

1- L'ensemble des nombres qui se trouvent a la fois dans I'ensemble A et dans I'ensemble B est

égal a{3; 4}
|| -« Ll’intersection des ensembles A et B est I'ensemble des éléments appartenant a la fois a A et a
B ».

2- L'ensemble des nombres se trouvant dans AoudansBestégala{l;2;3;4;5;6}
-« La réunion des ensembles A et B est I'ensemble des éléments appartenant a Aou a B, ».

Activité 5 :
1- [-2;4[et[2;8]
[-2;4[n([2;8]=[2;4[ ; [-2;4[v[2;8]=[=2;8]

2- lln’y a pas d’intervalle présenté sur (E) car les deux intervalles n’ont pas d’élément commun.
3- Non, cette réunion ne se présente pas en un seul intervalle. Elle se présente en deux intervalles.

Recopie et complete :

que deux intervalles n’ont pas d’élément commun, leur intersection est vide. On dit qu’ils sont disjoints.

Lo
ITL’intersection de deux intervalles est soit vide, soit un intervalle.

LtiLréunion de deux intervalles n’est pas toujours un intervalle.

Loksque les deux intervalles ont un point commun, la réunion de deux intervalles est un intervalle.

Activité 6 :
Représente sur une droite graduée et écris plus simplement :

|=;11[v]-8;=[=]«;—~[;[-3;2[n]-5;2]=[-3;2];]-8;1]u]1;5[=]-8;5[;[1;8]n
[1;2[=[1;2]
11 -3 -8 1 1 8
—0 *— e ———— o
O O *——o -0 O —e
O O———o o0—=O -0
-8 -5 2 1 5 1 2

1. ENCADREMENT D’'UNE SOMME,
D’UNE DIFFERENCE, D'UN PRODUIT,

D’UN QUOTIENT

Activité 1:

1. Recopie et remplace les pointillés par I'un des symboles <, >, <, >
a. Sia<betbh < c,alorsa < c.Nousdisons que < est une relation transitive.
b. Sia,betcsontdes nombresréelstelsquea < balors:a + c< b + c.
c. Sia,b,csontdesnombresréels,a < betc > 0,alorsaxc< bXc.

d. Sia,b,csontdes nombresréels,a < betc < 0,alorsaXc>= bXc.

e. Sia< balors-a =-b.Les opposés de deux nombres sont rangés dans I'ordre inverse de

ces nombres.
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. 1 . . ,
f. Sia > 0,b > 0eta < b,alors:=> - .Les inverses de deux nombres positifs sont rangés

[

dans I'ordre inverse de ces nombres.
g. Sia > 0,b > 0,a < b équivaut a a® > b? Deux nombres positifs sont rangés dans le

méme ordre que leurs carrés.

2. Découvrons d’autres propriétés de I'inégalité.
a. aSia < betc < d,en utilisant la propriété vue dans 1. b., on obtienta + ¢ < b + ¢
et b + ¢ < b + detenutilisant 1.a.,on déduitque:a + ¢ < b + d.

Sia< betc< d,alorsa + c< b + d.

b. a<b<c;e<d<fdonca< bete<d;b< cetd < f En utilisant la propriété
précédente,ona:a + e< b + detb + d <c + f.Finalement, on obtient :

a+es<b+d<cH+f

Activité 2
1. Sans faire de calcul, compléte les pointillés avec « < »ou« > »:
45,7 + 2,1 >.457 +19;7 -9 < 10-9
2. Trouve I'erreur commise et explique pourquoi.
a. 45> —10alors45x2 < —10 X% 2:45 %X 2 > —10 X 2 car I'inégalité ne change pas de sens
si on multiplie par un nombre positif les deux membres de I'inégalité.
b. 3<5alors3x(—4) < 5x%x(—4):3 x(—4) > 5 x (—4) car I'inégalité change de sens si
on multiplie par un nombre négatif les deux membres de I'inégalité
c. 2<8et—4<—-2alors2—4>8—-2:2—4<8— 2caron peut ajouter membre a
membre 2 inégalités de méme sens.
3. Onsaitque 3. m < —5.
a. m—15 <-20
b. —2m > 10
c¢. m/3 <-=5/3
d 1/m >-1/5

Activité 3
1. Méthode 1 : La division donne : 22/7 = 3,1428571 ,donc 3,142 < % < 3,143.
Méthode 2:0na 3,142 X7 = 21,994 < 22et 3,143 X7 = 22,001 < 22

donc 3,142 < % < 3,143,
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1123 14

~ . . 4 122 14
2. En mettant au méme dénominateur,ona: 5= et? = donc? < 41/8;

afe o206 g
15 15

3. Enélévantaucarré: [3\.";]‘ = 27 |t [zﬁj’ =2 et 3.5z
67,08
15 '

4. Mettons au méme dénominateur et comparons les numérateurs 4,472 =
afs o305 o
15 15

67,082 = 4499,7264 : (305)° = 4500 , donc 67 <67,08< 30+ .

On peut donc dire que : ﬁl-:- s 4472 s 245

Activité 4 :
La table des racines carréesdu:unne:JZ_ = 141421356 . ;-n.r‘t_‘._ = 173205081
'J'; = 223606798
Danc |1,414=-:ﬂ"1_<l.ﬂ15 et I.?Jz-:u'[.i_ﬂl.?33|
1,4142< 5 <1,4143 et 1,7320< B <1,7321, donc 3,1462<+2 + B <3,1464

1,4142< J7 <1,4143 et 1,7320<+5 <1,7321 : donc 2,8284 < 2 & < 2,8286 et -1,7321<-+5 <-
1,7320.
10963 < :h!"'_— \Et 1 (M55 Dnentirewe|lm& = '."1"2_— '-I"!_ < 1097 |

Activité 5:
1. Ona:a<betc< daveca>0etc > 0,doncaxXxc< bXc,demémeb Xc< bxd.
Par transitivité¢:tax ¢ < b x d.
2. a<b<c;e<d < f,alorsa< bete< d.Commea>0ete > 0,onaaX e<
b X d.De méme,commeb >0etd >0,b< cetd< f,ona:bXx d < ¢ X f.Onpeut

doncdireque:aX e< bx d< cXf.

3. 1,414{-.!'2_{ 1,415 ;1,732 {1'3'-{ 1,733 donc 1,414 = 1,732 <2 x::w.lg{ 1,415x1,733, c'est-a-
dire :

2440048 <2 x<+h <2,452105. D'oir[2,4 <<k < 2,

1,414< 15 <1415 et 2,236< ug-cz,lﬂ donc 1,414 = 2,236 < ~u"a'- ® \E{ 1,415 x 2,237 ;

3,161704 <10 <3,165355 : 6,323408 < 2+/10 <6,33071 etf5,3< 210 <6,4

Activité 6

Soientx et ydesréelstelsquea< x< b; c< y<deta>0;c >0

1 1 _1
1. Commec>0,0na:=<—- <-
d y c
1 1 1 1 < b
Deplusa>0et=>0,doncaxXx=<xX-<0» X = cest-a-dire: 2 <X<?
d d y c d y c
3146 _ b+ o
3,146<2 + B <3,147 2,736<+5 2,237, donc 3238 <
! ! 2237 & ra7
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2. Ona:

s

147
2236

B

Activité 1

1A,

d’aprés 'activité 3 et

1. P = 4x + 4etS = x* + 2x.

4x+4
x2+2x

2.

=1,407.......0n en deduit que :

1,405% <1,41

3. Le numérateur et le dénominateur sont des polynémes.

4. Une fraction rationnelle est le rapport de deux polynémes

Recopie et complete :

Une fraction rationnelle est le rapport de deux polyndomes

Activité 2 :

b) plusieurs réponses possibles

Activité 3

On donne

. . 2x—
a) Les fractions rationnellessont A = ——etD = ——
x2+3x+2

5

4x+3

2

1. Calcule, lorsque c’est possible, la valeur numérique de H pour x =

IV. FRACTION RATIONNELLE

2;x=—-1;x=0; x=

1;x = 1 ; x =—=5
3
1
Valeurs 2 0 1 3 -5
6
Valeurs de 0/0 — 38
14 _ 0 -3 0
H N’existe pas N’existe pas

a ;. .
2. - aune valeur numérique sib # 0

3. x2—x=x(x-1)

4. Les solutions de I'équation x(x —1) = 0sontOet 1,
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donc pour tout x différentde O et 1, x(x - 1) # 0 etla valeur numérique de H existe.

5. Dy =] —o0;0[U]1;+oo[

Recopie et complete
L’ensemble de définition d’une fraction rationnelle est I'ensemble des valeurs de la variable pour

lesquelles son dénominateur est différent de zéro.

Activité 4 :
On donne I'expression I = +
4x-—49
7 7 7
Dy =]—o00;—=[U] —=|U|=;+
n =] S [U] =5 [U] 5 5 +oof
Activité 5 :
63 3% 21 3
a) — = ==
105 5x 21 5
x345x2

b) Soit la fraction rationnelle o S

1) x3+ 5x%2 = x%(x + S5etx?-x = x(x- 1)
x3+5x%> x%(x+5)

x2—x  x(x—-1)

x3+5x2  x(x+5)
x2—x  x-1

2) D=]—00;0[U]0;1[U]1l;+oo[et

Activité 6 :

4x2-20x+25 _ 2x-5
2x2-5x  x

D =] —oo;O[U]O;%[U]% ;oo et

V. EQUATION INEQUATION

RESOLUTION DU SYSTEME D’EQUATIONS DU PREMIER DEGRE DANS IR x IR

Activité 1
3x-12 = 9 —4x
a) xestlinconnue, 3x - 12 est le premier membre de I'égalité, 9 — 4x est le second membre de

I’égalité
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b) Sionremplace x par —1,ona —15 = 13 ce quiestfaux;pourx = Oona — 12 = 9fauxet
pourx = 1

ona—9 = 5 fauxdonc, —1,0 et 1 ne sont pas des solutions de I’'équation.

c) 3x—12 = 9 —4x

3x—12+412 = 9—4x + 12

3x +4x = 21 —4x + 4x

7x = 21 d'ou x = 3

Activité 2 :
1. Llalongueur totale des segments en gras est égalea « 2x + y»

2. 2x +y =15

a) Danslarelation 2x + y = 15, on remplace x par 1,5 et y par 12
etona2x 1,5 + 12 = 15?Donc x = 1,5 et y = 12 est une solution du probleme
b) Sionprendx = 2,o0na
2x +y = 2x2)+y=15->y =15-4 >y =11
3. (1,05; 12,9) est la solution. En effet,2 X 1,0 + 12,9 = 15

Pour une valeur donnéede x,y = 15- 2x | 1
-2 12 5 T
4. x| 0|75 9 | 2| 3 —ai

y | 15 o (-3 |19 9

5. Les points représentant les solutions sont alignés.

6 et 7 voir figure.

Activité 3 :

1. Dex+y=15onay = 15-x

2. Enremplagant y par 15 — x dans I’équation (2),ona 2x + 5(15-x) =-3x + 75 = 57 -
x =6

3. y=15-6 =09

4. Vérification : dans I'équation (1) : 6 + 9 = 15; dans I'équation

(2): 12 + 45 = 57

Activité 4 :
Ax+y=9 (1)
Ax—3y=-17 (2)
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On exprime y en fonction de x a I'aide de I'équation (1) etonay = 9 + 3x

On remplace (substitue) y par 9 + 3x dans I’équation (2) etona:4x - 3(9+3x) = —17
4x —27-9x = =17

—5x = 10donc x = —2.0nremplace x par —2 dans la valeur de y trouvée eton a :

y =9 4+ 3(—2),ontrouvey =3

Vérification dans I'équation (1):—=3(—2)+3 =9et‘4(-2)—-9 = —-17

Le couple (—2; 3) est solution du systéme.

Activité 5
1. En multipliant par (—5) chaque membre de I’équation (1), on I'équation
(3):-5x-5y =-75

2. Ajoutons membre a membre les équations (3) et (2) :

—5x— By =-75 (3)
2x+5y= 57 (2]
—3x =-18

Activité 6 :
{—Zx +3y=35
x—4y =-55
Multiplions par 2 chaque membre de I’équation (2), nous avons 2x - 8y = —11 (3)
En additionnant membre a membre les équations (1) et (3), nous avons =5y = —7,5 doncy = 1,5

A l'aide de I'équation (2), nous avons x = 4y - 5,5 et en remplagant y par 1,5, nous avons x = 0,5.
Vérification : de I'’équation (1) ona —1 + 4,5 = 3,5 etdel'équation (2) 0,5- 6 = 5,5
Activité 7 :

1. N

il ,
7T

[ i
LU S I N N B B |
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2. Ces expressions sont des équations de droite, donc I'ensemble des solutions est les deux
droites.

3. Lasolution est le point commun c'est-a-dire le point d’intersection de ces deux droites.

Activité 8 Application
La solution du systéme :

{ 10x + 9y = 30 (1)
11x + 10y = =15 (2)

Est le couple (435 ; —480)

RESOLUTION DU SYSTEME D’INEQUATIONS DU PREMIER DEGRE DANS
R X R(a deux inconnues)
Activité 9:
y=4-2x;y < 4-2x;y > 4- 2x

voir figure

et 5 voir figure ¥
Partie | L Partie 11
yMm > VYN <Y
4

6. Mestaudessusde (D;)siy >-2x + 4

1
2
3. Ladroite (D,) divise le plan en 2 régions.
4
5

N est au dessousde (D;)siy <-2x + 4 Yo |

Pestsur (Dy)siy =-2x + 4 N

Une droite d’équation y = ax + b divise le plan en 3 régions : "IN

Les points de la droite vérifienty = ax + b (1) o } >
- Les points situés au dessus de la droite vérifienty > ax + b (2) a1 (by)

- Les points situés au dessous de la droite vérifienty < ax + b (3)

Remarque :
Si un point de la région vérifie une relation alors tous les points de cette région vérifient la

méme relation.
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Activité 10 :

Partie | ¥ Partie Il

(D)

Activité 11:

La solution est la partie non hachuré.

(D) /

Activité 11:
Soit le systéeme S:

{ S5x +2y =7
—2x+y = —-10

1. Labonneréponse

C : Résoudre S c’est trouver une valeur x et une valeur y qui vérifient les deux équations
simultanément.

2. Labonneréponse

G : Le systéme S admet pour solution x =3 ety = —4
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Activité 13 :

RESOLUTION DE PROBLEME SE RAPPORTANT A DES
EQUATIONS OU
INEQUATIONS DANS R X R

Activité 14

a) x =;etb)x<2

Activité 15
Si on diminue de 2 cm le coté d’un carré, son aire diminue de 20 cm?

Quelle est la mesure initiale du c6té du carré.

Etape 1: Lecture du sujet :
» Ondiminue de 2cm le c6té d’un carré

> Son aire diminue de 20 cm?

?|
» Ondemande la mesure initiale du c6té du carré

Etape 2 : Traduction mathématique du probléme
Dans la question, il s’agit de calculer la mesure initiale du coté du carré.

Appelons « x » cette mesure.
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1. Analysons et traduisons chaque information fournie par I’énoncé

par des expressions ou des relation

a) X
b) x*
) x —2
d) (x-2)?

e) x*- (x-2)2=2
2. x*-(x-2)2=20;x* - (x* —4x +4) = 20;x* — x* +4x-4 = 20;
3. 4x-4 =20

Activité 16 :

Soit x I’age de la fille.

La mere a 23 ans de plus que sa fille veut dire que I’age de la mére est égale a x + 23.

La somme de leurs ages étant égale a 37, doncona:x +x + 23 = 37

2x +23 =372x+23—-23 =37—-232x = 14x =7

La fille a 7 ans.

Activité 17 :

Maria passe un examen comportant 3 épreuves : Mathématiques (coefficient 4) - Francais
(coefficient

3) - Anglais (coefficient 2). Elle a obtenu 12 en Maths ; 08 en Frangais.

Quelle note en Anglais doit-elle obtenir pour avoir au moins la moyenne de 10 ?

Etape 1 : Lecture du sujet :
1. Illya3épreuves:les mathématiques, le francgais et I’anglais
Les coefficients des notes sont : 4 pour les maths, 3 pour le francais et 2 pour I'anglais.

La note de maths est 12.La note de frangais est 08.

2. On cherche la note d’anglais pour que la moyenne soit supérieure ou égale a 10.
Etape 2 : Traduction mathématique du probléme

a. matbhs, francais et anglais

b. 4 pour les maths, 3 pour le francais et 2 pour I'anglais

c. maths: 12 ; francais : 08 et anglais : x

4X12+3X8+2x _ 72+42x
44342 9

=2x+8
9

e. La moyenne est 10 donc la relation précédente, c’est-a-dire
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f. %x + 8 doit étre supérieure ou égale a 10

3. Zx+8210
Etape 3 : Recherche de la solution

. §x+8210

. §x+8—8210—8

° zx22
9

T+ 2x

=102, 5=
9 a

e \Vérification: x = 9;2x= 18;72+ 2x= 90;

Activité 18

Soit x un nombre entier naturel impair, le nombre impair qui suit x est x + 2 ; le nombre impair qui
suit

x+2estx+4

« La somme de ces nombres est égale a 495 » se traduitpar:x +x+ 2+ x +4 = 495

3x+6 =495;3x+6—-6=495—-6; 3x = 489; x = 163

Les trois nombres impairs consécutifs cherchés sont: 163,165 et 167

Activité 19 :

Soit x le prix d’un croissant et y celui d’un livre.

«, Njara a acheté 4 croissants et 3 pains au chocolat pour 5650 Ar. » se traduit par : 4x + 3y =
5650Ar.

« Lina a acheté 3 croissants et 5 pains au chocolat pour 6850 Ar» se traduit par: 3x + 5y =
6850 Ar

Nous avons donc un systéme de 2 équations a 2 inconnues :

{4x + 3y = 5650 (1)
3x +5y = 6850

On résout ce systéme par combinaison en multipliant chague membre de I’équation (1) par 3 et
ceux
de I'équation (2) par (-4). On a :

{ 12x +9y = 16950
—12x — 20y = - 27400

En additionnant membre a membreona: —11y = —9450 donc y = 950
On reporte la valeur de y dans I’équation (1) etona: 4x + 2850 = 5650 doncx = 700
x = 700 ety = 950 vérifient bien les équations (1) et (2).

Le prix d’un croissant est de 700 Ar et celui d’un pain au chocolat 950 Ar.
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Activité 20 :

Un champ rectangulaire a pour longueur 80 m. Le cultivateur doit décider de sa largeur x exprimée
en

metres. |l souhaite que le périmétre de ce champ soit inférieur a 240 m. En méme temps, il voudrait
que son aire soit supérieure a 3000 m?

a. «ll souhaite que le périmétre de ce champ soit inférieur a 240 m » se traduit par :

2(80 + x) < 240 (1)

« il voudrait que son aire soit supérieure a 3000 m?» se traduit par : 80x > 3000 (2)

b. Del'équation (1), nous avons:2(80 + x) < 240; 80+ x < 120; x <40

De I'équation (2), nous avons : 80x > 3000 ; x > 37,5

Donc la largeur x doit satisfaire la relation : 37,5 < x < 40

Les valeurs possibles de x sont: 38m ; 38,5m; 39m; 39,5m
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VI. APPLICATION LINEAIRE ET AFFINE

Activitél :

1. Soit ABCD unrectangle de largeurl = 10 etdelongueur L = x

a) Complétons le tableau

Longueur (cm) 5 9 15 19
A = Aire (cm?) 50 90 150 190
P = Périmetre (cm) 44 46 50 54

b) LaireA = 10x etle périmétreest P = 2(x + 10) =2x+ 20
c) Les 2 premieres lignes représentent une situation de proportionnalité, le coefficient de

proportionnalité est = 10, A est proportionnelle a x P n’est pas proportionnel a x,

En effet, “ * i
5 9

d) Représentation graphique

180 180

160 +
150
140
120
100
&0

&0

Adre [em®)

40 -
0 —

4] g 10 15 20

longuewr [cm)

e) constate que

A est une fonction de la forme A (x) = ax. Elle traduit une situation de proportionnalité. 10

est son coefficient de proportionnalité

Sa représentation graphique est la droite d’équation : y = 10x. issue de origine
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f) Représentation graphique

B0
76

0 L]

longueur [om)

Je remarque que

P est une fonction de la forme : P (x) = ax + b .Elle estla somme d’une partie
proportionnelle et d'une

partie fixe.

Sa représentation graphique est une une droite

Activité 2 :
1. Ense référant a la définition, on trouve : h est linéaire, g est affine ; f et k ne sont ni
affine ni linéaire
2.y = f(x) = 3x — 1,
a) x donné, calculer y
y -3 0 2
-10 -1 5

b) vy donné, retrouver x correspondant

y 0 1 2
3
x -1 0 5
3. festune application définie par f(x) = V3 (x — 2)
y -3 0 V3
x —5V3 —2V3 3-2v3
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Activité 3 :

f estune application linéaire de la forme f(x) = ax
1) fx1+y1l) =alkx1+y1l) =ax 1+ ayl= f(x_1) + f(y_1)
2) f(kx) = a(kx) = k(ax) = kf(x)
3) f(0) =ap =0

Activité4 :

1. calcul desimages de 0, 1,2

X 0 1 2
Y=3x-2 -2 1 4
Y=-2x-2 -2 —4 -10
Y =25 2,5 2,5 2,5

o 104

Activité 5

Soit x1< y1,

1) Caleulons f(y1) — f(x1) = (=5y1) — (=5x1) = —=5y1+ 5x; = 5(=y1 + x 1)
Orxl— yl1< O0doncf(yl) — f(x1) = 5(—=y1+ x1) < 0 ,ce quiveutdire f décroissante.
2) Calculons g(y1) — g(x1) = 3 (y1— x1) = 0, f estalors croissante

Activité 6 (cas général)
Si f est une application linéaire de la forme f(x) = ax
1) Sia > 0, étudie la croissance de f,

2) Sia < 0, étudie la croissance de f,
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3) Sia = 0, étudie la croissance de f.

Soit f (x) = ax une application linéaire
» Sia > 0alors f est une application linéaire croissante
» Sia = 0alors f est une application linéaire constante

» Sia < 0Oalors f est une application linéaire décroissante

Activité 8 :
1) fi{x) =-3(2x+1) = -6x-3 donc décroissante
2x—1 1 1 .
2) glx)= = = JX— :dﬂnc croissante

Activité 9 (cas général)

Soient x_1 et x_2 deux réels, avec x; < x,, C'est-a-direx, — x; = 0

Etudions le signe de f(x;) — f(x1) = (ax, + b) — (axy + b) = a(x, — x41)

1) Sia > Oalors f(x;) — f(x1) = a(xy, — x1) = 0, lafonction f est donc croissante.

2) Sia < 0 alors f(x2) — f(x1) = a(x2— x1) < 0,lafonction f est donc décroissante

3) Sia

Activité 10 :
Soit f (x) = ax + b une application affine
» Sia > 0alors f est une application croissante
» Sia = 0alors f est une application constante
» Sia < 0alors f est une application décroissante
Activité 11
1. y = 100x + 50 = 50(2x + 1)

2. Complete les tableaux ci-dessus :

1% cas:
Mom éléve Quantité hMontant a payer
achetée
Rakoto 0 250
Rasoa s 550
KEnny a7 50
Jaa 17 1750

0 alors f(x2) — f(x1) = 0,lafonction f estconstante
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28me cas

Mom éléve Quantité Montant & payer
achetée
Djaomalaza a3 350 Ar
Mirina 01 150 Ar
Vola 0 450 Ar
Rasoa [1.5] 950 Ar
Activité 12 :
¥
=":: H H oy &

f estlinéaire et de laforme f(x) = ax, sa représentation graphique est la droite (AB)
1) Nousavons f(2) = 1,c’estadire2a = 1dolua =%

2) a > 0donc f est croissante

Activité 13 : Application a la physique
On note par x la masse accrochée (en g) et par a(x) 'allongement du ressort
| Fonction linéaire

1°) Compléte le tableau

xeng 0 100 350 335 333

50

a(x) cm 0 2 7 6,7 6,66

2°) Exprime a(x) en fonction de x.
x 50

a(x) 1

x _a(x)
50 1

1
alx) = 0*

3°) Calcule en utilisant cette relation a(60) = 1.2; a(600) = 12; a(860) = 17,2
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Il Fonction affine

Notons I(x) la longueur totale du ressort (en cm) en fonction de la masse x (en g)

1°) Compléte le tableau suivant :

xeng

0

100

450

650

I{x) en cm

25

27

34

38

2°)

1
L (x) =%x + 25

3°) Calcule en utilisant cette relation : [(150) = 28 cm; [(1000) = 45cm

o -1
4°) 35 =Xt 25

D’oux = 500g

Graphiquement la masse qu’il faut pour obtenir une longueur de 35 cm est de 500g
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